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Lista de exercicios 1

Problema 1

Sejam X e Y v.a. continuas com densidade conjunta:
f(x,y)=cy’+2xy 0<x<1,0<y<1

a) Encontre a constante c que faz desta expressao uma densidade.
b) Encontre a densidade marginal de X.

c) Encontre a densidade marginal de Y.

d) Encontre a densidade condicional de X dado Y = vy.

e) Encontre a média condicional de X dado Y =Y.

f) Encontre a variancia condicional de X dado Y = y.

g) Faca o grafico da média condicional de X dado Y =y versus y (a
curva de regressao).

h) X e Y s&o independentes.

Problema 2

Considere a seguinte densidade conjunta:

f(x, y):%.e‘y’z,x>0, y > X

a) Ache a densidade marginal de X.
b) Ache a densidade marginal de Y.
c) Calcule Pr( X>1 Y <4)

Dica:

u.e*du :e—.[u —lj
a a



Problema 3
Suponha que a densidade conjunta de X e Y é dada por:
kxy(4—x—y) se0<x<2e O<y<l
f(xy)= .
0 docontrario
a) Ache k que torna esta expressdo uma densidade.
b) Calcule a média condicional de X dado Y =yonde 0O <y < 1.
c) Faca o grafico da média condicional de X dado Y =y.

d) Calcule a variancia condicional de X dado Y = yonde 0 <y <
1.

Problema 4

A densidade conjunta de X e Y é:

Xy

f(x,y)=kxe ® se 0<x<3 e y>0

a) Ache k que faz desta expressdo uma densidade.
b) Ache a densidade condicional de Y dado X = x.
c) Ache a média condicional de Y dado X = x.

d) Ache a variancia condicional de Y dado X = x.
e) Ache a densidade condicional de X dado Y =.

f) Calcule a média condicional de exp(tY) dado X = x. Sob que
condicOes este momento existe?

Problema 5

Sejam X3, X3, X3 e X4 iid Expo()). Usando os resultados da aula 4 e a
féormula da convolucdo, encontre a densidade de Y = X; + X + Xz e
de W = X; + X5 + X3 + X4.



Problema 6

Sejam X; X iid Expo(1). Qual a densidade de X; dado a soma de X; e
X3?

Problema 7

Sejam Xi, X iid Poisson(}). Qual a funcdo de probabilidade de X3
dado a soma de X; e X3?

Problema 8
Sejam X; Xz iid Binomial(n,p).
a) Mostre que a soma de X; e X, € Binomial(2n, p).

b) Qual a funcéo de probabilidade de X; dado a soma de X; e X5?

Problema 9

Seja X uma v.a. Geom(p) com funcao de probabilidade dada por:
f(X)=Pr(X =x)=q*".p parax=1.2,.. ondeq=1-p

Encontre Pr(X =4 | X 2> 1)

Problema 10

A funcdo de probabilidade conjunta de X e Y é dada na tabela a
seguir:



X 1 2 3
"

1 2/18 | 6/18 | 2/18

2 2/18| O |1/18

3 0O |3/18|2/18

a) Calcule E(X| Y =)) paraj =1,2,3
b) Calcule E (Y | X =) parai =1,2,3

c) X e Y sao independentes? Se nao, calcule a covariancia e o
coeficiente de correlagao entre X e Y.

Problema 11
Seja X uma v.a. Expo()). Mostre que E(X | X>1) =1 + 1/A.

Dica: use a dica do problema 2, pois vocé vai precisar daquela
integral.

Problema 12

Seja X uma v.a. Uniforme(0,1). Ache E(X | X < 1/2).

Problema 13

A densidade conjunta de X e Y é dada por:
e_y

f(x,y)=— se O<x<y ey>0
y

a) Ache a média condicional de X dado Y =.

b) Ache a variancia condicional de X dado Y =y.



Problema 14
Sejam X3 Xz Xz iid Unif(0,1).

a) Usando os resultados da aula 5 e a formula da convolucéo,
ache a densidade de Y = X; + Xz + Xa.

b) Calcule Pr(X1 + X, + X3 < 2)

Problema 15

Suponha que X; é escolhido aleatoriamente em (0,1), X, é escolhido
aleatoriamente em (0,X;) e X3 escolhido aleatoriamente em (0, X3).

a) Ache a densidade conjunta de X3, Xz, Xs.

b) Ache a densidade marginal de Xs.

Problema 16

Sejam X e Y iid Unif(0,1). Mostre que a densidade condicional de x
dado Z =X + Y é Unif(0,z) se 0<z<leUnif(z-1,1)sel<z<?2.



