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Momentos Condicionais
O Sejam X, e X, variaveis aleatorias continuas ou
discretas.

0 Podemos definir o valor esperado condicional
de X, dado X; = x; como o valor esperado de
X, usando-se a densidade condicional de X,
dado X; = x, (ao invés de usarmos a densidade
marginal de X,).

a No caso continuo:
E(X, [ X =%) = [ %.F ([ x)dx,
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Momentos Condicionais

0 O caso discreto € analogo, apenas substituindo
aintegral pelo somatoério para todo valor de X,.

0O Note que E(X, | X; =%, ) @€uma funcgéo de x,, e x;
€ um valor da variavel aleatoria X;.

0 O grafico da fungdo E(X,|x,) versus os valores
possiveis de x, € chamado de regresséo de X,
em x, ou Curva de Regresséo de X, em Xj.
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Momentos Condicionais

0O Pode-se mostrar que, se X, e X, tém
densidade Normal bivariada (uma densidade
Importante que estudaremos posteriormente),
a curva de regresséo de X, em X; é, na
verdade, uma reta, ou seja, E(X, | X; = x,) tem
aforma: a.x; +b.

0 E claro que uma “curva” de regresséo linear
nao € aregra, € a excecao, mas uma excecao
tdo importante que da origem aos meétodos
de regressdo linear usados na prética!
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Momentos Condicionais

0 Analogamente a definicdo de média
condicional, podemos também definir a
variancia condicional de X, dado X; = X;.
Esta é a variancia calculada usando-se a
densidade condicional ao invés da
marginal. Por exemplo, no caso continuo:

VAR(X2|X1 =%, )= _[(xz —,uz‘l)2 f(x2|x1)dx2 onde

—00

Hoy = E(X,|X, =x) é amédia condicional
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Exemplo 1

0 Considere novamente o Exemplo 3 da aula 1, isto é, X
e Y tém densidade conjunta:

f(x,y)=%+x2 onde0 < x < 1e0<y <2

0 Javimos que a densidade condicional de Y dado X =x

S'D\

Xy
fxy) 3% 1 {x+y/3i|
f(y|x) = - ==, , ond 0.1 02
OPO=7 ) “2x 0 "2 xsas3) 09X € Otley <04
3
0 Note que nesta densidade, Y é a variavel aleatodria, e X
deve ser pensado como um parametro que caracteriza

a densidade (um “numero”).
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Exemplo 1

0 A média e variancia condicionais de Y
dado X = x sdo calculadas a partir desta
densidade. , ,

E(Y|X =X)= l y.f(y]x)dy =! y.( 2’((X++y1// 33)de - im)! y.(x + %jdy -

1 Xy’ oy )2 1 ( 8) 9x+4
= | =+ = 2X+— | =
2x+1/3) 2 9 Jy=0 2(x+1/3) 9) 9x+3

0 Note que isso é uma funcéo de X.

0 Calcule a variancia condicional (para
casa).
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Exemplo 1

a A curvaderegressdo de Y em X é o grafico da
média condicional calculado na pagina anterior para
todo valor de X (isto é, X no intervalo (0,1)).

Curva de Regressdo de Yem X
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Exemplo 2 (para casa)

0 Considere a seguinte densidade conjunta:
f(x,y):%.ey’z,x>0, y > X

a) Ache a densidade marginal de X.
b) Ache a densidade marginal de Y.
c) Calcule Pr(X>1 | Y < 4)

Dica: Iu.e""“du =e?.(u —%j
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Exemplo 3 (para casa)

0 Considere as seguintes distribuicdes
conjuntas:
na) f(x,y)=4.x.y.exp{-x2-y2}parax=>0,y>0
ab) f(x,y)=3x%y3para0<x<y<l1

0 Em cada caso, determine se X e Y séo
independentes.
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Exemplo 4 (para casa)

0 Considere o0 exercicio para casa da aula 1,
isto é:
f(x,y)=cy’+2xy onde0<x<1l e 0<y<1

0 Calcule a constante ¢ que faz f(x,y) ser uma
densidade (se vocé ainda ndo resolveu isso
naaula 1).

0 Calcule a média condicional de X dado Y =.
0 X e Y sdo independentes? Por que?
Justifique.
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Exemplo 5

0 Suponha que a densidade conjuntade Xe Y
€ dada por:
6xy(2—x-y) se0<x<le O<y<l
f(xy)= ..
0 docontrario

0 Calcule a média condicional de X dado Y =y
onde0O<y<1.

9 ENCE

Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas

Exemplo 5

foxy) _ exy(2-x-y) _6xy2-x-y)
f, (y) I&WQ_X_YMX y(4-3y)

f(xly) =

0 Logo, a média condicional é:

il

1 2 3 4 3
E(x)Y = y)- [ (2-x-y)y 1 {12x 6x'  6yx }
0

4-3y  a-3y| 3 4 3P
1 5-4y 5-4y
= 4-15-2y}= =
4—3y{ v} 2(4-3y) 8-6y
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Exemplo 5 Exemplo 6

0 O grafico da média condicional é
mostrado a seguir:

Média Condicional

0600

0% _ oa 00  oe o 08 0% 100
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0 A densidade conjuntade XeY é:

f(x,y):%y.e‘Xy se O<x<o el<y<2

0 Ache a média condicional de X de Y =Y.
0 Solucéao

1 ye—xy 1 ye—xy
f(x|Y:y): Ty __2 - =ye™ x>0
fY (y) T 1 —X 1 e—xy ©
J.f ye ¥dx vy
02 2°{-y)o
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Exemplo 6

a Ou seja, condicionalmenteaY =y, X é
uma variavel Exponencial com parametro
y (ou seja, com média 1/y).

0 Vocé pode também provar isso
analiticamente, sem reconhecer a forma
especifica da densidade condicional.

0 Para casa — calcule a média condicional
de exp(eX?)

monica@mbarros.com 17

@ Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas ﬂm_

Exemplo 7 (para casa)

o Sejam X e Y v.a. continuas com densidade
conjunta:
f(x,y)=cx*+xy onde0<x<1l e 0<y<1
0 Encontre a constante ¢ que faz desta expressao
uma densidade.
0 Encontre a densidade marginal de X.
0 Encontre a densidade marginal de Y.

a Encontre a densidade condicional de Y dado X =
X.

0 Ache a média condicional de Y dado X = x.
0 X e Y sao independentes? Por que? Justifique.
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