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REGRESSAO DINAMICA

(Formulacao Teorica)
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REGRESSAO DINAMICA
barros

a Preliminares

o O termo “dinamico” ndo quer dizer que os
parametros do modelo evoluem no tempo.

o No contexto atual, o termo “dindmico” esta
relacionado a estrutura de defasagem da série
temporal e das variaveis causais do modelo.

0 No caso mais geral também existe uma
estrutura de dependéncia dos erros, ao
contrario da especificacao “iid” na regressao
convencional.
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ESTRUTURA DOS MODELOS DE
REGRESSAO DINAMICA barros

(D(B)'Yt =pL +¢&
0 onde:

oe, sao erros iid N(O, ¢?)

o Z, € um vetor de variaveis exégenas no
instante t;

aop é o vetor de coeficientes das variaveis
exogenas;

a¢(B) é um polindbmio AR(p). Se¢(B) =10
modelo se reduz a um modelo de regressao
convencional.

QT é o tamanho da série;
0 S é o periodo sazonal.

REGRESSAO DE COCHRAN
ORCUTT GENERALIZADA barros
0 E uma generalizacdo do modelo de Regresséo

Dinamica apresentado anteriormente em que
se admite uma estrutura de dependéncia dos

erros. (D(B)Yt _ ﬂ Zt n 7Z't
R(B).7z, = ¢

o onde R(B) é um polinbmio AR de grau r e os
a e, sao erros iid N(O, ¢?);

o Na formulacédo original de Cochran - Orcutt, o
polindmio R(B) tinha grau 1, e entdo os erros
sO apresentavam autocorrelacédo de lag 1, o
que talvez seja o caso mais comum na pratica.
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REGRESSAO DE COCHRAN REGRESSAO DE COCHRAN
ORCUTT GENERALIZADA barros ORCUTT barros
0 O modelo também pode ser escrito 0 No caso do modelo de Cochran- Orcutt

como:
R(B){(p(B)Yt _ﬂ-zt}: &
0 Ou de maneira mais compacta como:
50(8 )Yt* - :B-Zt* = &4

0 onde
a R(B) é conhecido como fator comum.

Y =R(B)Y,;Z, =R(B).Z,
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original, temos R(B) = 1 - r;B e assim a
estrutura do modelo é:

pB)[Y, -nY, l=BZ -1Z . ]+e

QO A estimacao de parametros é feita
sequencialmente.
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REGRESSAO DINAMICA
barros

0 Construcao dos Modelos

0 Empregamos uma estratégia “bottom-up” na
construcdo de um modelo RD, partindo de
um modelo mais simples até chegar num
modelo mais elaborado.

Modelo Inicial
M@@)

A

Modelo Param. s&o

Corrente Significantes? OK? Selecionado
M(n) Y Y

4

Diagndsticos Modelo

N N
A A 4

Reduzir Incrementar
Modelo Modelo
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REGRESSAO DINAMICA
barros

0 Modelagem da sazonalidade

a Atraveés de:
a (i) "dummies" sazonais

a (ii) defasagens sazonais na variavel
dependente Y, o0u erros estruturados
sazonalmente ( e., , €., €tC...)

a A existéncia de autocorrelacdes
significantes nos residuos pode indicar:

a (i) Necessidade de inclusédo de lags da variavel
dependente ou,

o (ii) Necessidade de incluséo de lags das
variaveis causais ou novas causais
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REGRESSAO DINAMICA
barros

0 Modelos ARCH de Regressao

0 Servem para modelar séries com elevadas
volatilidades, i.e., variancias dos erros variando
no tempo segundo uma determinada lei.

0 Modelo ARCH (Autoregressive Conditional
Heteroscedastic), desenvolvido por Engle em
1982 consiste num modelo Cochran Orcutt
usual, ou seja: ¢(B)Y,=/fZ,+&, onde ao invés
dos erros serem iid N(O, ¢?), eles sdo N(O, hy)
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REGRESSAO DINAMICA
barros

0 Modelos ARCH de Regressao

a ht é a variancia condicional das
observacoes,e é dada pela expressao:

_ 2 2 2
h\=a,+ael +a,e ,+..+a,&

aisto é, h, & funcdo dos quadrados dos
erros passados.

a Os parametros a, , a4, ..., 0, SA0
estimados a partir dos dados.
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REGRESSAO DINAMICA
barros

a Note que h,, a variancia
condicional, depende dos
guadrados dos erros passados.

0 No software FORECAST MASTER
PLUS as seguintes estruturas para

ht sdo possiveis:
a=a,=..=a,,=0;a,#0

a, =0, =..=a,=q =constante

0 a;'s decaem linearmente.
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REGRESSAO DINAMICA
barros

0 Testes de Verificacao

o Como em todo modelo estatistico e de
previsao de séries, podemos efetuar testes
estatisticos para verificar a adequacéao do
modelo aos dados ('goodness of fit""). Nos
modelos RD estes testes podem ser
agrupados em:

a (i) Testes para verificar a especificagcao do
modelo explicativo

a (ii) Teste visando encontrar a dindmica do
modelo, i.e., a inclusao ou ndo de variaveis
defasadas

o (iii) Testes para verificar o ajuste do modelo
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REGRESSAO DINAMICA
barros

O Testes baseados na ACF dos residuos

o ldealmente, se a especificacdo do modelo esta
correta, os residuos devem ser “brancos”, isto
é, ndo devem apresentar qualquer tipo de
estrutura ou dependéncia.

o Em particular, as autocorrelagdes entre
residuos com diferentes defasagens devem ser
nulas, pois a existéncia de autocorrelacbes
significantes nos residuos revela que algum
tipo de estrutura néo foi devidamente
considerado no modelo.
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TESTES BASEADOS NA ACF
DOS RESIDUOS barros
a (i) Portmanteau ou Ljung-Box

0 Testa a hipdtese de que as "k primeiras
autocorrelagdes sdo nulas, isto é:

Ho:p=p,=...=p, =0 2
0 Estatistica usada no teste: _T(T +2)JZ=; f
0 Regra de decisdo - (T-0)

a (Q | Hy Verdadeiro) ~x2(k_ m), onde "m" éo
numero de parametros livres do modelo.

0 Rejeita-se a hipodtese nula (autocorrelagdes
nulas) se Q é ""grande"™ quando comparado a
um percentil apropriado da densidade Qui-
quadrado.
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TESTES BASEADOS NA ACF
DOS RESIDUOS barros
a (i) Durbin Watson

0 Testa apenas se a primeira
autocorrelacao € nula, isto é: |"o P = 0

r

0 Estatistica de teste: Y (e, —e_, )
DW = Z

>
t=1

o (DW | Hy Verdadeiro) é proximo de 2.
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CRITERIOS DE SELECAOE _
COMPARACAO DE MODELOS
arros

0 Objetivo: comparar diferentes
modelos, e escolher o “melhor”
o Critério AIC (Akaike) AIC =T.Ing7 +2m

o Critério BIC 52
T
A \ 7
BIC =T.Ing2 - (T —m)In[l——j+ m.InT + m.In
T m
o Critério de Schwartz
SBC =T.IngZ+m.InT
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TESTES BASEADOS NA TEORIA
ASSINTOTICA barros

0 S&o testes onde a hipotese nula H,
representa uma restricdo linear de rank
"k" dos parametros do modelo, i.e. :

QHy:a; =0;=...9,=0;
aH;,:0;, ..0 ---9n#0

0 Os 3 testes existentes sao:
a (i) woLD
a No calculo da estatistica, estima-se q sob a
hipotese alternativa ('m" parametros estimados )
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TESTES BASEADOS NA TEORIA
ASSINTOTICA barros

o (ii) RAZAO DA VEROSSIMILHANCA

o No calculo da estatistica, estima-se q sob ambas
hipoteses HO e H1 ("m-k" e "m" parametros
estimados)

a (iii) MULTIPLICADORES DE LAGRANGE (LM)

0 No calculo da estatistica, estima-se q somente
sob a hipétese nula (""m-k" parametros
estimados)

O Estatistica do teste:
o onde
LM =T.A(0,)1 2A(0) ~ (k)
0 e | éa matriz de informacgéo de Fisher.
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TESTES PARA VERIFICAR A
DINAMICA DO MODELO barros

o Dinamica
_— lags da variavel endégena

\ residuos estruturados (Cochran-Orcutt)

0 Nesta bateria de testes teremos:
aHy: a dinAdmica do modelo esta correta;

TESTES PARA VERIFICAR A
DINAMICA DO MODELO barros
a No FMP e Forecast PRO os

seguintes testes de dinamica estao
implantados:

a A) Testes para verificar a dinamica da
variavel endogena (Y,)
o Teste 1: lag simples da enddégena

oH, : O 1o lag da endbdgena Y, , ainda nao
presente no modelo é acrescentado ao

aH,: é necessario incluir outros lags da modelo-
variavel endégena e/ou erros estruturados. ’
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TESTES PARA VERIFICAR A TESTES PARA VERIFICAR A
DINAMICA DO MODELO barros DINAMICA DO MODELO barros

O Teste 2: lag sazonal da endégena
0 H, : O 1o lag sazonal da endégena Y, ainda nédo
presente no modelo é acrescentado a este;

O Teste 3: Sequéncia de Lags da Endégena

o H, : Uma seqiiéncia de lags da endégena Y., Y., ..,
Y. ainda néo presente no modelo é acrescentada a
este.

0 B) Testes para verificar a dinamica dos residuos
Q Teste 4: Lag Simples do Residuo

O H, : O lo lag do residuo e, ainda ndo presente no
modelo & acrescentada a este
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0 Teste 5: Lag Sazonal do Residuo

0 H; : O lo lag sazonal do residuo e,
ainda nao presente no modelo é
acrescentado a este

0O Teste 6: Sequéncia de Lags do Residuo

o H, : Uma sequéncia de lags dos residuos
€1, ---» €c ainda ndo presente no modelo é
acrescentada a este.
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TESTES PARA A

ESPECIFICACAO DAS
VARIAVEIS CAUSAIS barros
0 Nesta bateria de testes temos:

o Hy: A parte "causal™ do modelo esta
correta

o H,: Outras variaveis causais e/ou
outros lags das variaveis causais ja
incluidas devem ser acrescentados

0 Teste 1: Causais Excluidas

o H,: Cada variavel causal excluida do
modelo atual € acrescentada a este
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TESTES PARA A _

ESPECIFICACAO DAS

VARIAVEIS CAUSAIS LiRel
a Teste 2 : Componente de Tendéncia

o H,: Verifica se a variavel exdgena
tendéncia, X, = t (TREND) deve ser
acrescentada ao modelo

a Teste 3 : Lags das Causais

a H,: Verifica se as variaveis causais
presentes no modelo com um lag extra
devem ser acrescentadas ao modelo
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TESTES PARA A ESPECIFICACAO
DAS VARIAVEIS CAUSAIS barros

O Teste 4: Causais nao-lineares

o H;: Verifica se os quadrados das
variaveis causais (X;;,) ja incluidas no
modelo devem ser acrescentadas a este

a Teste 5: Fator Comum

o H;: Caso exista erro estruturado, este
teste verificara se este pode ser
substituido por lags de Y, e/ou das
causais Xj;.
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TESTES DE HOMOGENEIDADE
barros

O S&o testes para verificar a existéncia
de variacdes na variancia dos residuos
(heterocedasticidade dos residuos)

a Hy: O modelo esta ""bom™, i.e., os
residuos sao totalmente aleatdrios sem
exibir estrutura de dependéncia;

0 H,: Existe dependéncia nos residuos.
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TESTES DE HOMOGENEIDADE
barros

a Teste 1: Variacdo com o tempo

0 H,: Variancia dos residuos varia com o tempo.
(Regresséo e, versus t)

a Teste 2: Variacdo com a Endégena

0 H,: Variancia dos residuos varia com a
endoégena Y, (Regressao e,, versus Y,)

0 Teste 3 : Variagdo com as Causais

0 H,: Variancia dos residuos varia com as
variaveis causais (Regresséo e, versus X;,)
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TESTES DE HOMOGENEIDADE
barros

a Teste 4 : Modelo ARCH sem restricdes

0 H,;: Os residuos seguem um modelo
ARCH sem restricdes nos coeficientes.

a Teste 5 : Modelo ARCH com restricao
linear nos parametros

a H,: Os residuos seguem um modelo
ARCH cujos coeficientes decrescem
linearmente com o lag de defasamento
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TESTES DE HOMOGENEIDADE
barros

o Teste 6 : Modelo ARCH com coeficientes
iguais

o H, : Os residuos seguem um modelo
ARCH com coeficientes iguais.

a Teste 7 : Modelo ARCH Sazonal

o H; : Os residuos seguem um modelo
ARCH com coeficiente ndo nulo apenas
no lag correspondente ao periodo
Sazonal "'S™.
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