Solugdes - Capitulo 4

Problema 1
Seja X ~ Uniforme(-a, a) onde a > 0. Encontre a densidade de Y = X? e calcule E(Y) e VAR(Y).
Solugao

Use o método da fung&o de distribuig&o porque a transformag&o Y = X* ndo é uma fungao injetora quando X O (-a, a).

1

A densidade de Y é: g(y) = ﬁ{ f(\/;) + f(— \/;} onde f(.) é a densidade de X.

1
— S8 —a <X < eadensidade de Y torna-se:
2a

1 Qg2Q 1 1 .,

- - = 2
g(y)—z\/;%—ag Za\/; Zay se O<y<a

Neste caso f(x) =

A médiadeY é:
a a 1|:|3/2 2 1|:2 |:| aZ
E\Y) = 2 =— ]sz =— = — 3=
W)= [rg, = [ =0, Bl =2, H 3
O segundo momento é:
“ 01 L0 1% 100 1@ O at
EYz - 2 12 - = 3/2d - - = as -2
(){y@;y Elyzalyyza/z 245" 0 5
A variancia de Y é entéo:
at %ng a* a* 4da*
VAR(®Y) = E(Y?) - {E(V)f’= — — =—-—=
(Y) = E(Y") - {E(M)} 5 §3Q 5 9 45

Problema 2
Considere a densidade f(x) = 2(1-x) para 0 < x < a. Encontre o valor apropriado da constante a.
Solugao

A densidade deve integrar a 1 no intervalo dado. Assim:

}2(1—x)dx :{2x —xz} g =(2a —az) =10a* 2+ E O
0

0 (& 1)2: a=a 1

Problema 3

Seja X uma variavel aleatéria discreta com fungdo de probabilidade:
fx)=q.p*,x=1,2,3,...eq=1-ponde 0< p <1.

a) Calcule a funcéo geradora de momentos de X.

b) A partir da fungéo geradora de momentos, encontre a média e variancia de X.
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Solugao

A funcéo geradora de momentos &, por definicao:
- X! q - t
M) =Ele®) =5 eqg.p"" =2 (pe 0
(] ;; ‘pxﬂ( ) pl-pe' O

Esta série converge sempre que |pe'| < 1, isto é, se e' < 1/p - t < -log(p)

«_qd pe O

A primeira derivada da fung&o geradora de momentos é:

dM(r) _qd 0 pe' O_ g Hpe'(1-pe’) -(-pe') pe')

o
dt pdifl-pe'n rp (1- pe) §
qH pe’ H 0O 1 0O

“rdeayE

A média de X é a primeira derivada da fung&o geradora de momentos avaliadaem t = 0, isto é:

EH)AA@%LE L

= = — pois M(0) = 1 sempre.
-rO 9

A segunda derivada da funcédo geradora de momentos é:

d%ﬂﬂ{imMMEtiD O 1 K

= = { =
dr*  drg dr [ thM()%—pe’%
a0 1 O o1 O
- By O+ M(7) -0 (=1(-pe'
dt l-pe'[ —pe' [ (=)
O segundo momento é esta fungdo avaliadaem t = 0:
d*M(¢) 01 OdM(r) 01
2) — - - - =
)=z 0= FopE @ =0 MOG 8! )(-2)
1m0 oo

1
Kl R

A variancia de X é:
1+p 1 p

2 2 = 2
q

VAR(X) = E(X?) - {E(X)}’ =

Problema 4
A temperatura média didria (em graus Fahrenheit) numa certa estagdo meteorolégica nos EUA é uma varidvel aleatéria com
densidade:

[x =55 Densidade de X - Problema 4
se55<x <65
_ = 100 o1

_D75—x 0.08 -
%ﬁ se 65<x <75 0.06

0.04 -
0.02 -

/(%)
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Para satisfazer uma nova legislacéo, a estacéo deve comegar a trabalhar com a temperatura em graus centigrados. Seja Y a
variavel aleatdria que representa a temperatura média didria em graus centigrados. Ent&o, a relacéo entre X e Y é:

Y =5(X-32)/9 = X=(9Y)/5 +32.

a) Ache a densidade de Y e faga o seu gréfico.

b) Faga o gréfico da fung&o de distribuicéo de Y.

Solugao

A densidade de Y pode ser obtida pelo método da fungéo de distribuicdo usando-se a densidade de X.

Note que a densidade de X é:

O
D s <55
Uxy—55 1
F() = PrX<x) = gssuloo du = 200{x—53 ? se x [[55,65]

01 ~75-u 1 -1
%+I du=_+-—
J 100 2" 200

(x? —150x +5525) sex 0(65,75]
eF(x)=1sex>75.

Sejam g(y) e G(y) a densidade e fungéo de distribuicdo de Y, respectivamente. Entdo:

(B X —32)

O O Oy O
= <y)= Pr < =Pri5X -160<9y =Pr <—+32
) =Pr(Y<y) ET y% { 3} EX = u

Alguns valores importantes de X e Y s&o:

x=550 y=115/9=12.78

x=650 y=165/9 =18.33

x=750 y=215/9 = 23.89

Substituindo os diversos valores da fungéo de distribui¢édo de X leva a:

M se y<1278
1 se y>2389

01 Py-115[f
=gt H s y0(1278 1833
pood 5 o > ( )

E— 8ly° 387y 1649
05000 500 200

G()

sey 1833, 2389]

A densidade de Y é encontrada por diferenciagéo.

0
EO se y 0(12.78, 2389)

09 [Oy-1150
= R [0{12.78, 18.
©oH s % ey ( 8, 833)

(837 162y
To0 " o0 S 1833 2389]

Os gréficos da densidade e funcéo de distribuicdo de Y s&o apresentados a seguir.

glv)
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Fungio de Distribuigdo da Temperatura em Graus Centigrados
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Problema 5

Seja X uma variavel aleatdria varidvel continua com densidade:

a) Faga o gréfico da fung&o de distribuicéo de X.
b) Encontre a fungéo de distribuicdo de Y = |X].
C) Ache a densidade de Y = [X|.

Solugao

O gréfico da densidade é mostrado a seguir.
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Densidade de X (f{(x))

A funcéo de distribuicéo de X é:
F(x) =Pr(X<x)=0sex<-1

F(x)=1se x>3 e

_eu+l, 1B® He (1B 1 B 167 18_ 2
F(x)—J' d =2 2+u§_1—Z 2+x 5+1E_Zg7+x+_5__(x+l) e -1<sx<1
F(x):—+x3_udu——+lz3u—£ :14.1 —£—3+1E:—{6x—x2—5+4}:—{6x—x2 —]} se 1<x<3
2 ! 4 2 40 2 2 4 2 H

O gréfico desta fungéo de distribuicdo esta a seguir.

Fungao de Distribui¢do (F(x))

Note que os valores possiveis de Y estéo entre 0 e +«0. Também, a fungéo de distribuigdo de Y = |X| é dada por:
GWy) =P{Y<y}=Pr{|X| sy} =Pr{y<s X<y} =F() - F(y)
a) Sey <1 entdo:

F(y) e F(-y) sé&o ambos diferentes de zero e menores que 1,

_1 2 1 2_1 2 Z_y
G(y)==(y+1)*-=(-y+10° == 2y +1-1+2y-y?|==
(J’) 8(y+) 8( y+) 8(y toy+ t2y J/) >

b) Sey O (1, 3) entdo:
F(y) >0 mas F(-y) =0
1 2
G00=§@W—y2—ﬂ
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c) Sey > 3 entéo:
Fiy)=1eF(y)=0eentdo G(y) =P{Y<y} =Pr{|X| <y} =Pr{-y< X<y} =
=Fy)-F(y)=1

O gréfico desta fungéo de distribuicéo é apresentado a seguir:

Fung&o de Distribuig&o G(y)

1,20

1,00 W:::::::::::
0,80

0,60 el

0,40 /.

0,20 ol

0,00 ‘ T T

o
=
N
w
N

A densidade de Y é obtida derivando-se a fungéo de distribuigdo. Na verdade:

% se0<y<1
i
g(v)= %(G—Zy) el<y<3
(0 seyd[0,3]
Densidade de Y
0,60
0,50 666%;;;666"’
0,40 ‘e
0,30 ‘6.’
0,20 ’e,‘
0,10 ’6“
0,00 \ ‘ ® e 000000000
0 1 2 3 4
Problema 6

Uma empresa aérea precisa revisar os motores de seus avides em intervalos regulares de tempo. Existem 2 opgdes - a reviséo
répida e uma revisdo mais detalhada e cara. O técnico encarregado da manutencdo garante que na revisdo rapida o
funcionamento perfeito dos motores é uma variavel Exponencial com média 200 horas. Apds a revisdo detalhada o

funcionamento perfeito dos motores é uma variavel Exponencial com média 600 horas.
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A revisdo detalhada custa R$ 10.000,00 e a revisdo rapida R$ 4.000,00. O avido precisa funcionar por 500 horas sem
problemas de motor para que a operagéo da companhia seja economicamente viavel. Do contrério, se o avido apresentar defeito
antes das 500 horas, existe um custo adicional de R$ 20.000,00 devido ao tempo necessario para uma nova manutengao.

Qual o custo esperado das revisdes? Qual procedimento é mais vantajoso?

Solugao

Dica Teobrica

Se X tem densidade Exponencial com média 3 entéo a densidade tem a forma:

1 _
f(x) = Ee I f ondex =0 eIB >0ea funcao de distribuicéo associada a esta densidade é F(x) = Pr(X<x) =1

— exp(-xIp).

Vamos estudar cada um dos procedimentos separadamente. O procedimento mais vantajoso € o que apresenta 0 menor

custo esperado.

Seja X o tempo de funcionamento sem problemas do motor apds uma revisdo. X é uma varidvel Exponencial cuja média

depende de qual procedimento de reviséo foi adotado.

No caso da reviséo detalhada, o custo de manutencao é:

110000 seX > 500
~ H0000+ 20000 se X <500

E X tem distribuicdo Exponencial com média 600 horas, e entdo Pr(X > 500) = 1 — F(500) = exp(-500/600) = exp(-5/6) =
0.4346. Dai, Pr( X < 500) = F(500) = 1 — 0.4346 = 0.5654.

Entéo, o custo da revisdo detalhada é:

_ [10000 com probabilidade 0.4346
~ 130000 com probabilidade 0.5654

O custo esperado usando a reviséo detalhada é:

E(C) = 10000(0.4346) + 30000(0.5654) = 21308

No caso darevisdo rapida:

4000 seX > 500
£4000 + 20000 se X < 500

Mas agora X tem distribui¢cdo Exponencial com média 200 horas, e assim:
Pr(X >500) = 1 — F(500) = exp(-500/200) = exp(-5/2) = 0.0821. Dai, Pr( X < 500) = F(500) =1 — 0.0821 = 0.9179.
O custo esperado sob a revisao rapida é:

E(C) = 4000(0.0821) + 24000(0.9179) = 22358

Logo a revisdo detalhada é mais vantajosa pois tem o menor custo esperado.
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Problema 7
A velocidade de uma molécula de gas é uma variavel aleatéria continua V com densidade dada por: f(v) = avze_bv
onde b é uma constante que depende do gés, v > 0 e a > 0 é uma constante determinada a partir do fato de f(v) integrar a 1 no
intervalo (0, +c0).
my?
2

Seja Z a energia cinética da molécula de gas, dada por: Z =

Encontre a densidade de Z.
Solugao

Podemos aplicar o método do Jacobiano, pois a fungéo que relaciona V e Z é inversivel (ja que V > 0 sempre).

~-1/2
m m m\2z
A densidade de Z é entdo:

()= B} o (2B 2 ol
gl&=a pD m ZZD_m m pD m

ondez > 0.

A funcéo inversa é:

[
V= m dz

N~

Problema 8

O prego de uma agdo num certo dia € uma varidvel aleatéria continua X com densidade de probabilidade dada a seguir:

Ox 120
19 % x0[120135
Oop5 225 % U ]
O-x 150
= 2 sexO[135150
/() 5275 225 U |
) sex 1[120,150]

a) Fagaum gréfico desta densidade.
b) Calcule a média, a variancia e o desvio padrdo dos precos.

c) Considere a seguinte fungéo C(X), onde X indica o preco (C(X) é também uma variavel aleatéria):

|}5 sex <140

c)=
BX—145 sex >140

Calcule a média de C(X).

Solugao

a) O gréfico da densidade de X é:
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Problema 8 - densidade de X
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b) O preco médio &, por definigdo:

w 135 150
E(X) = [x.f(x)dx = x.f(x)dx+ [x.f(x)dx =

_135xDc—lZOij_‘_lSOx[ﬂ.SO—xij_ 1 §x3_120x2§35+ 1 @soxz_ﬁgso_
f!ODBZZSD rLDBzst 22553 2 {20 2255 2 3 {iss

=65+70=135

O segundo momento de X &, por definigdo:
o 135 150

E(Xz): :[Oxz.f(x)dx :l-!;xz.f(x)dx +1-Lx2.f(x)dx =

B me-120p, % ,mms0-x[, 1 Bkt 120x°fl135. 1 F150x% x4 FI50
[dx+f|'x — - + "

f!Ox T2 1 H25 0 2554 3 {20 2257 3 35
=8456.25 + 9806.25 =18262.50
Logo, a variancia é:
VAR(X) = E(X?) — {E(X)}* = 18262.50 —(135)% = 37.5
E o desvio padréo é: \/ﬁ =6.124

A fungéo C(X) é:

Grafico de C(x)
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0 : : r r
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A média de C(X) pode ser encontrada sem recorrermos ao célculo direto de sua densidade, basta apenas usar a densidade de

X de maneira apropriada. Lembre-se que, em geral, o valor esperado de qualquer fung&o de X pode ser escrito como:
Elc(x))= Ic(x). £ (x)dx

Neste caso precisamos separar a integral em 3 intervalos, correspondendo as diversas regides de definicdo de C(x) e f(x), e

entao:
0 135 140 150
E(C(x))= [Clx)f(x)dx = [C(x)sf)dx+ [Clx)sf(x)dx+ [Cx).f (x)dx
I Lo I

A primeira integral é:
135 135
1200, _ -5[?

JC (x)f (x)dx :fr (— 5) BX_—BiX

. =— 120x 3 =1575-160=-25
) 0225 O 22512 20

Analogamente
140 140 2
- - 40
Cle)f @)dx = [ (-5)E " e = ~2 M50, -2 1=
0225 O 225 2 H35
35 35
Problema 9

Um ndmero é escolhido aleatoriamente no intervalo (0,1). Seja X a variavel aleatéria resultante. Encontre a densidade e a funcéo
de distribui¢éo da variavel Y = 1/X.
Solugao
A funcdo Y = 1/X é inversivel para X no intervalo (0,1). Note que, quando x tende a zero, y tende a +« e quando x tende a 1, y
tende a 1 também.

1 dx -1 dx| +1
y= % 0= +H = 5 <0e portanto 0 médulo do Jacobiano da transformagéo € [——| = —%~

vy ody oy |y

A densidade de X é: f(x) = 1 se x [ (0,1) e zero fora deste intervalo.

Assim, a densidade de Y é:

1
g()’) = y_z sey >1eg(y) = zeroforadesteintervalo

A funcéo de distribuicdo de Y é:
0 sey<l1
6(y) =t 1

1
—Sdu=1-— sey=21
Etl:uz Ty BV

Os gréficos destas funcdes estéo a seguir.
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Densidade de Y
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Fungao de Distribuigdo de Y

Problema 10

O prego de um ativo financeiro é uma varidvel aleatéria continua com densidade

_2
f(x) = 2xe " ondexz 0. Encontre a densidade de Y = X,

Solugao

Como x = 0 por hipétese, a fungéo y = x? & inversivel e x = Vy .

dx 1
Logo, — = T e a densidade de Y torna-se:

dy 2y
g(y) = 2\/;(6'}’) 2\7; =¢™ ondey =0

Ou seja, Y tem densidade Exponencial com média 1.

Problema 11

Seja X uma variavel aleatéria com densidade Expo(1). Encontre a densidade da variavel:

_2
(1+x)?

E faga um gréfico desta densidade.
Solugao
Note que x > 0 e entdo quando x tende a zero, y tende a 2 e quando x tende a +, y tende a zero. Logo, a variavel Y esta

definida no intervalo (0,2).

Também, a funcéo que relaciona x e y é injetora e assim podemos usar o método do Jacobiano. Temos:
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(1+x°=2ly 1+x—\/z«:»x—\/7 -10 __\/_B'_@ 3/2
y

O mddulo do Jacobiano da transformacéao é:

e

dy

A densidade de Y é entdo:

H H 2 1 -3/2
= — -1 ara0 <y<
g() eXDE-B\/; %TE@) para0 <y <2

O gréfico desta densidade é:

Densidade de Y
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0.40 / .\“\N

0,20

0,00 ‘ T T
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

Problema 12

A duracdo (Y) de componentes eletronicos é as vezes modelada pela densidade Rayleigh, mostrada a seguir.

gigexpm—m paray >0

a) Encontre a densidade de U = Y2
b) Use o resultado do item a) para achar a média e a variancia de U.
Solugao

A solugédo é completamente analoga a exibida no problema 10. O termo do Jacobiano da transformagéo é:

dy 1
du ZJ_

A densidade de U é:
(u) = 2u expD_ utg 1 D 1expE_—E ondeu >0
& o *PHe bodud 6®PHet

Ou seja, U tem densidade Exponencial com média 6 e variancia 6°.
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Problema 13
) - - ) ’ - v — . v2 - A
Seja X uma variavel aleatéria com densidade Exponencial com média 1. Seja: ¥ =+/.X © +4 . Calcule a média e variancia
aproximadas de Y.
Solugao
A densidade de X é: f(x) = exp(-1).
Também, E(X) = u = 1e VAR(X) = 1.
Pelos resultados do livro, a média e variancia aproximadas de Y = h(X) = \jXZ + 4 s&o:

BN = BGO0) =)+ vare = )+ o7

e

VAR(Y) = VAR(A(X)) = VAR h(p1) + ' (1) (X = )] =
= VAR (1) (X = )] = (7' (1))* VAR X - 1] =
= (n'(1))*. VAR(X) = (1 (1))?. 0

Neste caso:

| X
ey i e
oy TR e

ﬁ\/mﬁz 2()(2+4)3/2 ) ()(2+4)3/2

E como a média de X é u= 1 segue que:

hw = V1+4 = \/g e suas duas primeiras derivadas avaliadas em p sao: h'(u) =

Por substitui¢&o temos:

EY)=EMhX))=h(u)+ h";") o?= J§+i( 1) = 2,594

5/5

VAR(Y) =VAR(W(X)) = (i (1)) VAR(X) = (' (W))2 .02 = EJ%EZ (1) = é

Problema 14

A proporgdo de impurezas em certas amostras de ferro € uma variavel aleatéria com densidade:
3y?
f(y) :7+y onde0<y<1

O valor em délares destas amostras é uma fungéo da proporgéo de impurezas, a saber, V =5 - (Y/2). Encontre a densidade de

V.
Solugao

y ¥ dy
=5-=[0= 5 ¥ =y 40 » == 2
y=5 > 5 5 -y 40 Y

Sey -0,v- 5esey - 1,v - 4.5. Logo, a densidade de V é:
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glv) = %(10 -2v)? +(10 -2v) @— 2= 2@(100 —~40v +4v?) +(10 —2v)§=

=300-120v +12v* +20 —4v =320 —124v +12v* onde4.5 v <5

O gréfico da densidade esta a seguir.

Densidade de V (Valor da Mercadoria)
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Problema 15

Seja X uma variavel aleatéria continua com densidade f(x) = exp(-x) para x > 0. Encontre a densidade de:

a) y=2/x
b) z=3/x+ 1)

Solugao

Em ambos os casos a) e b) podemos usar o método do Jacobiano pois as func¢des séo injetoras para x > 0.

dx -2

a) y=2/Xx « x=2ly « — = —— e avariavel Y esta definida no intervalo (0, +).

2

dy y

A densidade de Y é:

O-200k 24 2 [F20
9 = eXpO—0O8— §= — eXpG—0Oondey >0
oy ooy y oy o

O gréfico da densidade é mostrado a seguir:

Densidade de Y

0,3

03 o

02 / T

02 / R

0,1 // v\‘\\

0,0 4/
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b) Z=3(X+1)? e (x+1)°=3/z = X = § -1= (\/5)(2)_1/2 —1 e entso:
z

de _ (R H, +2) = V3 1
d_ - 3 2 v = e quando x tende a zero, z tende a 3, e se x tende a +w, z tende a zero.
z [l

3
2 oz
Logo, a varidvel Z esta definida no intervalo (0, +o).

A densidade de Z é:

+ 0 O
g(z)= e XpLF- |~ +10ondez >0
V2 o Vz o
O gréfico desta densidade é:
Densidade de Z
0,7
0,6 ~

05 | 7w

0,4 / \

03 / \
0.2 / v\‘\‘\O‘ .

0,1
0,0 T T T

Problema 16

A resisténcia de um resistor € uma variavel aleatéria R com densidade dada por:

f(l”) =a 27’6 o , B> 0. Suponha que a voltagem no circuito é constante e igual a v. Encontre a densidade da corrente |

= V/R que passa pelo circuito.
Solugao
I=VIR « R=V/l « —7 =

di i
Note que | > 0 sempre, e sua densidade é:

v 2.2 av
- |=v| av® =&
N\ = 2 A : :
gli) =a %@ rEn ondei 20

1)

Problema 17

Seja X uma variavel aleatéria continua definida no intervalo (0,1) tal que:

Pr( X <0.3) = 75%. Seja Y = 1-X. Encontre o nimero k tal que Pr(Y < k) = 25%.

Solugao

Basta usar a equivaléncia dos eventos Y < ke 1-X<k.

Note que Y < k acontece se, e somente se, 1 - X <k, ou seja, se -X < k-1,isto &, X>1-k.

Logo, Pr(Y<k)=Pr(X>1-k)=1-Pr(X<1-k)

Sabemos que, se 1-k =0.3 0 k = 0.7 temos Pr( X < 1- k) = 75%.

Assim Pr(Y <0.7) =Pr(X>0.3)=1-Pr(X<0.3)=1- 75% = 25% e o nimero desejado é k = 0.7.

Probabilidade: um curso introdutério - Capitulo 4 - Solugbes
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Problema 18

(Atencdo — EU SUSPEITO QUE A SOLUCAO DESTE PROBLEMA ESTEJA ERRADA, AGRADECO SE ALGUEM

Seja X uma varidvel com densidade Uniforme no intervalo (-1, +1). Encontre as densidades das seguintes varidveis aleatorias:

a) Y =cos(mX/2)

b) Y =sen(rnX/2)

c) W =sen((rmX/k)) onde k & um inteiro positivo maior que 1.
d) U=[X|

Solugao

A seguir estdo os gréficos das fungdes dos itens a) e b).

Cos(pi*x/2) e Sen(pi*x/2)

1,0 ~

0,5 /
—m—cos(pi*x/2)
070 T T T T T T T T T T T T T .
f —A—sen(pi*x/2)
05 L2 o > Q > o ©
’ A S)

de Y = sen(mx/2) é:

Note que Y = cos(iX/2) ndo é uma
func@o injetora no intervalo (-1, 1), e
portanto ndo podemos usar o método do
Jacobiano para achar a densidade da
variavel transformada Y. Ao contrério, Y =
sen(nx/2) € injetora neste mesmo
intervalo, e assim o método do Jacobiano

pode ser empregado no item b).

b) Pelo método do Jacobiano, a densidade

g(y) = f(x) |dx/dy| onde x (a varidvel antiga) é escrito em termos de y (a varidvel nova).

2 dx 2
Masy = sen(rx/2) 0 tw/2 =arc sen(y) 0 x = —arcsen(y) 0 — =
T

Logo, a densidade de y é:

glr)=—2

T 1—y2

1
= onde -1<y<1
ﬂwll—yz

O gréfico da densidade é mostrado a seguir.

N

Yo 1—y2

Densidade de Y

©
o

D
o)

D

[I—
_.h

-1,00 -0,50 0,00 0,50
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a) Pelo método da fungédo da distribuicéo:

G(v)=Pr(r <y)=Prigos T2 Fs sz Priv < ~2arccodly)ou v = 2 arc cosly)H (veia o gréfico da funcéo
020 g T T ]

cos(mx/2) para verificar que os eventos acima mencionados sé&o equivalentes).

Logo:

G(y)=Pr(r <y)=Pr OSQ%ES)/EZ P@X s_—nzarccos(y) EH‘-’@X 27—2Tarccos(y)g

2
Note que a fung&o arc cos produz um numero entre 0 e Tte portanto — ar¢ C0S()’) € sempre um nimero entre 0 e 1.
/4

Também, quando X - -1,Y - 0 equando X - +1,Y - 0. Também, o valor médximo de Y é 1, encontrado quando X = 0.

Mas, X é Uniforme no intervalo (-1, 1) e ent&o a funcéo de distribuicdo de X é:

Pr(X < x) = J'%du = % (x + 1) e a probabilidade do evento complementar é:
-1

pr(X>x):1-%(x+1):§(1-x)
Logo, a fungéo de distribuicédo de Y é:

G(y)= v < "2 arc cos(y)H+ priy > Earccos.(y)H: 1 E_—Zarc cos(y)+1%+1 H—Earc cos(y)E:
O n o o o O 20m 020 =« O

:1—7—2T{arccos(y}

O gréfico da fungdo de distribuicéo esta a seguir.

Funcao de distribuicdo de Y
Qy)
10 L
*
08 . *
0,6 . *
* *
04 . *
*
0,2 s ¢ . ¢
*
¢ ¢
00 ¢ ‘ ‘ \ \
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00

A densidade de Y é encontrada derivando-se a sua funcéo de distribuic&o:
g(y) _ dG(y) :—_Zd{arccos(y} :—_ZQ_ 1 E 2 onde 0<y < 1

dy Vg dy Vg g \/1—)12 H: IT\/l—yz

O gréfico da densidade esta a seguir.
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Densidade de Y

15,0

10,0

5,0

0,0
0,0 0,2 0,4 0,6

0,8 1,0
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